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施工技术与工程实践

吊挂式全玻璃幕墙施工创新技术

黄疆宇

（广州协安建设工程有限公司，广东  广州  518000）

摘要：全玻璃幕墙是指由玻璃肋和玻璃面板构成的玻璃幕墙，而吊挂式全玻璃幕墙是随着玻璃生产技术
的提高和产品的多样化而诞生的，它为建筑师创造奇特、透明、晶莹的建筑提供条件。全玻璃幕墙已发展成
一个多品种的幕墙家族，包括玻璃肋胶接全玻璃幕墙和玻璃肋点连接全玻璃幕墙。
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1 研究思路
对行业全玻璃幕墙玻璃进行摸查，工程设计时对

全玻璃幕墙受力进行分析，优化玻璃肋的连接系统、
超大块幕墙玻璃的转运以及吊装受限区域的就位安
装。该做法在国内尚无相关报告，也没有成熟的配套
技术。与传统优化方向和吊装工艺不同，对幕墙尺
寸、材料性能和力学进行分析，优化设计方案，分析
包括玻璃肋与面板间的相对位置、玻璃肋的连接方式
以及连接件的形式，选择出最优连接体系，使幕墙满
足稳定性要求。深化制作平板转运车，底部垫软质垫
块捆扎结实，确保车辆行驶中的震动和晃动不使玻璃
破损。专用托架的应用，使玻璃调转平稳、安全，局
部微调，可以有效保证安装精度，提高一次性安装质
量合格率[1]。

2 研究内容
根据总体思路，按照以下技术方案进行：

2.1 玻璃肋连接系统深化设计

对 幕 墙 玻 璃 进 行 力 学 分 析 ， 玻 璃 肋 选 择

15+1.9PVB+15夹胶钢化透明玻璃，增加侧向刚度；通
过T形不锈钢件与面板连接，沿高度方向设置三点，间
距分别为1.9 m、2 m和2 m，每一点都与面玻璃形成三
角共力体系，能更好地进行受力传导，增加幕墙整体
性，满足其稳定性要求。

2.2 超大规格幕墙玻璃转运车深化制作

借助深化设计，对小推车进行改装，制作一
辆承载面具有较大长宽比且具备随时停靠性能的
转运车。对此，结合幕墙玻璃尺寸（最大尺寸为
6 m×1.85 m×0.019 m），利用方通制作承载面骨架，
以胶合板作为面层进行铺装，停靠支腿利用方通对称
设置，三角形状确保稳定。平板车转运时，玻璃下方
横向设置柔性垫条，尼龙带环绕绑扎，确保转运中玻
璃平稳，不受集中应力损坏。边缘处增强聚氨酯发泡
过程中的牢固作用，并在外套管内腔铺上塑料薄膜，
便于预制聚氨酯套管脱模[2]。表1为转运车规格尺寸统
计表，图1为平板转运车平立面大样图，图2为平板转
运车BIM建模图，图3为平板转运车实物图。

表1 转运车规格尺寸统计表

序号 项目名称 规格尺寸 材质 备注

1 轮毂 直径500 mm 不锈钢 根据实际需要变动

2 整车架体 长3.0 m，宽0.8～1.0 m（长、宽均不小于玻璃尺寸的1/2） 不锈钢方管 根据实际需要变动

3 停靠支腿 0.7～1.0 m，45°～60°开合角 L30 mm×30 mm×3 mm角钢 —

4 面板 每边超出架体约20 mm 胶合板 根据实际需要变动

5 垫块 宽度不小于10 mm 尼龙 —
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图1 平板转运车平立面大样图 图2 平板转运车BIM建模图
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图3 平板转运车实物图

2.3 限制区全玻璃幕墙吊装工艺创新

为了更平稳和安全地提升大规格玻璃幕墙，确保

后续安装施工更为精确，根据全玻璃幕墙参数进行吊

装托架的下料制作。结合幕墙钢化玻璃特性，优化

受力点位置；在各接触点增设硬橡胶垫块衬托，柔

性处理。倚靠专用托架时，立面采用尼龙带临时绑

扎，有效固定[3]。现场制作4.5 m×2 m的矩形托架，共 

2套。L30 mm×30 mm×3 mm的长条角钢如图4所示。

图4 L30 mm×30 mm×3 mm的长条角钢

切割规格及数量分别为4.5  m、2 m、0.6  m和

0.5 m，共18根（表2）。
表2 长条角钢规格数目表

规格（m） 4.5 2 0.6 0.5

数量（根） 2 8 4 4

将角钢以长边方向按照1∶4∶4的比例进行焊

接，在各接触点增设硬橡胶垫块衬托，柔性处理 

（图5、表3）。

图5 托架实物图

表3 托架荷载试验统计表

为保证结构施工中拖架的安全，使托架承受荷载≥550 kg（玻璃质
量500 kg，考虑50 kg安全值），并且不发生形变断裂，进行荷载试

验

荷载试验用配重块25 kg

结论

荷载试验显示，当总质量至
675 kg时，托架仍能保持整体稳
定，没有断裂破损情况发生，能
承受最低安全荷载550 kg，满足
目标要求

BIM可视化流程图如图6～图8所示，图9为整体式

托运吊装。

图6 将玻璃平置于托架上，利用柔性绳索固定

图7 利用电动葫芦进行起吊测试，检查无误后将板块抬升

至安装位

图8 玻璃就位，固定吊夹，松开托架，完成整体吊装
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图9 整体式托运吊装

2.4 现场安装调试

（1）施工前准备。临电检查、托架及帆布带
检查，内侧操作架搭设完成，安全员对现场隐患进
行排查（高空作业人员系挂安全带、正确佩戴安全 
帽等）。
（2）先进行吊装设备调试，然后依据施工流程图

进行吊装作业。
（3）在前期钢架和边缘固定槽安装完成的基础上

进行玻璃安装。安装时每组4～5人，安装有以下几个 
步骤：
①检查板块，安装吊夹；
②运板块；
③调整方向；
④将玻璃平置于托架上，利用柔性绳索固定，利

用电动葫芦进行起吊测试，检查无误后将板块抬升至
安装位；
⑤局部调整，滑移就位，连接吊夹（图10）；
⑥玻璃下端固定槽内垫好弹性垫块，垫块的厚度

不小于10 mm，长度大于100 mm（图11）；
⑦用螺栓将玻璃吊夹与连接器连接（图12）。

图10 整体式托运吊装，局部调整，滑移就位

图11 弹性垫块安装

图12 吊夹与连接器连接

（4）安装玻璃肋。玻璃肋运到安装现场后，同面

玻璃一样对其进行安装、调整和临时固定（图13）。

 

图13 T形不锈钢连接件安装，玻璃肋固定

（5）专业技术人员对连接件的安装、幕墙平整

度、直线度、高差等进行质量检查，质量合格方可验

收使用。检查方法：用激光仪、经纬仪、尺量检查或

用观察法[4]。

3 结束语

（1）对玻璃肋进行深化设计，选择最佳连接

系统，能更好地进行受力传导和增强幕墙稳定性。

（2）现场不需要额外租赁真空吸盘或起重机进行

辅助吊装，节约机械台班费。（3）采用整体式托

架更平稳和安全地提升大规格玻璃幕墙，确保后

续安装施工更为精确。成本节约接近9.37%，长期

经济效益相当，为促进绿色转型，积极稳妥地推

进碳达峰、碳中和做出贡献。以此形成国家发明 

专利《全玻幕墙整体式托运滑移安装施工方法》，专

利号：CN 202210356866.0。
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