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水电技术与水利工程

医院科研综合楼给排水系统设计

陈自强

［合肥工业大学设计院（集团）有限公司，安徽 合肥 230053］

摘要：本工程是某医院科研综合楼，核心功能包括住宿、实习以及科研等。本文介绍了综合楼多个系统
的设计思路，如雨水系统、给排水系统，归纳了系统设计应注意的事项以及要点，提出工程回访时出现的问
题，并给出相应的处理建议，希望能为有关研究提供借鉴。

关键词：医院；科研综合楼；给排水系统；设计思路；注意事项
图分类号:中 TU82    文献标志码:A

某医院科研综合楼工程建设，旨在为教学提供实

习基地，为科学研究提供平台，培养专业优秀人才，

更好满足社会对人才的需求，建立起医疗卫生科技发

展的支撑体系，更好地适应地方医疗卫生发展需求。

设计内容包含科研综合楼，一层设计消控安防中

心等无须采光的房间；二层设计样本库、细胞房；三

层建立信息中心，当作信息存储的心脏，同时设置机

房、灭火钢瓶间；四层建立学术报告中心，当作共享

平台，设有报告厅、讨论室若干；五层部分是非实

验室空间，设置试验用房，靠近院区中心处设有下沉

广场，据此设计陈列馆、书店等；地下设有车库、机

房，设有隐蔽人防工程；在卫生间设置淋浴间。

该工程建筑高度约为78 m，其竖向分布，就给排

水系统来讲，需要满足各功能区域的使用需求，因此

在设计上需要面对较大的挑战。

1 医院科研综合楼给排水设计思路

针对该楼给排水的布设，本文主要从给水系统设

置、生活热水系统设置、排水系统布设、实验室纯水

系统设置、屋面雨水系统设置几个层面进行研究，以

供参考。

（1）医院科研综合楼给水系统设置。给水分为

多个区域，地下室由管网直供，其余区域使用水箱经

水泵提高到水箱之后供水，最高层经过变频加压之

后供水。确保静水压力低于0.4 MPa，用水点位置低

于0.2 MPa，大于部分设置减压阀降压。综合楼从给

水管上接出一路引入管，在其上安装倒流防止器，

形成环状管网。按照所提供的资料，供水水压只能

确保平地供水，因此需加压供水。按照供水压力状

况、静水压力要求，考虑宿舍要安装热水系统，采取

并联供水的方法。水泵房设于科研楼地下，安装三

套加压供水装置、一共布设3个水箱，在水箱间安装

连通管连接，加压设备从水箱吸水。同时，考虑到

工艺用水性质有所区别，由此单独利用水箱以及加

压设施。加压设施供水以及水箱，除了向附近动力

楼、报告厅提供用水，也安装主干环管，确保供水

正常。宿舍区域用水点较多，在进行检修时会干扰

到宿舍生活，设计环状供水，既能降低影响，又能 

确保水力条件。

（2）生活热水系统设置。向淋浴间提供热水，

选择太阳能热水，采取间接循环，辅助热泵。在地下

设置循环泵，强制循环，将集热器设于屋面，将热水

箱设于冷水箱附近。按照热水使用需要，设计集中生

活热水系统，在洗手盆下安装电热水宝，用来提供

热水。将集热器安装于屋面，选择平板集热器，其

面积大小约为590 m2，一共有196片，一片集热面积

能达到3 m2，日产热水量约为0.09 m3，缺水确保率达

到40%，将锅炉房设在动力楼中。宿舍区热源通过集

热器以及锅炉一起提供，布设6台换热器用来预热冷

水。厨房区域热源通过锅炉供给，安装2台换热器用

来加热冷水。系统全天候提供热水，选择机械循环，

经过传感器控制启停，将传感器设在吸水管上，启

动温度是50 ℃，停止温度是55 ℃。安装AOT杀菌设 

备，确保热水水质[1]。

（3）医院科研综合楼排水系统设计。借助通气管

通气，底层独自排放。废水经提升器，进入油脂分离
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器，之后排入污水井。污水废水合流，排到提升器，

之后也排入污水井，布设通气管。庭院、机房等排水

在由集水沟采集之后，进入集水井，通过提升之后排

到雨水井。屋面雨水排放，选取内排水系统，重现期

是10年，根据重现期50年检核，设置溢流口。综合楼

功能较多，不同区域排水特性有所差异。基于梳理利

用功能以及排水需要，把综合楼分成多个排水区，系

统独立，确保排水系统科学、顺畅。灶台、洗碗机等

排水都安装隔油器，通过明沟来采集，将其安装于

垫层中，排水管同排水沟进行衔接，管道排至提升装

置，在进行处理之后放进污水管道。锅炉温水流进降

温池，在温度低于40 ℃之后排进管道。对卫生间排

水，在有效加压提升的前提下排入管道。基于集水泵

坑安装2台潜污泵，水通过提升之后排入雨水管道。

关键排水点位是洗手盆排水，排水位置并不集中，没

有对照关系，将主立管安装在管井中，同排水立管

衔接。伸顶通气，长度大于12 m的横管，在它的末端

都安装通气管，由管井接出通气。邻近卫生间共同利

用1根立管，根据平面位置对汇水范畴进行划分，底

层宿舍涉及多个范围。将主立管设于公共管径中，同

时伸到屋面通气。共同使用的排水立管，汇合到管井

中组成主通气立管，且伸顶通气。排水点位规划于试

验用房中，上下有对照关系，安装排水立管，各自通

气。预留废水治理机房，立管汇合排到机房，在进行

相应处理之后，水经立管排到污水管网，达到排水 

无交叉。

（4）实验室纯水系统设置。用水点是实验室、

洗眼器等，结合需要设置纯水机房，其中配备一套处

理设施，在处理之后满足工艺要求。采用全循环来设

置管线，同步设置管网。接入设备之前，要设置减压

阀，阀后压力0.01 MPa。

（5）屋面雨水系统设置。屋面雨水通过雨水斗

采集，将其设在屋面上，系统设于室内，排入雨水管

道。对庭院、窗井等位置的雨水，借助潜水泵提升处

理，然后排入雨水管道。设置重现期是50年，降雨历

时5 min。排水能力低于100年重现期降雨流量。对庭院

等雨水坑来说，其体积达到排水泵30 s的水量，对窗井

等雨水坑来说，其容积是排水泵5 min的水量。安装2台

潜水泵，其运行限于水位控制，结合雨水量，分别运

行1台泵、2台泵[2]。

2 医院科研综合楼消防系统设计思路及要点

管网供水，引入一根供水管道，形成环状管网。

规划给水管和医院给水管相连，压力是0.2 MPa。本项

目南面添设一条给水管，形成环状管网，提供消火栓

以及生活用水，消防用水通过消防泵提供。

（1）室外消火栓设置。对室外消火栓，其用水量

是40 L/s，火灾持续时长3 h。对室外消火栓，通过管网

直接提供，在建筑附近设置，间距低于120 m，保护半

径低于150 m。

（2）室内消火栓设置。用水量也是40 L/s，火灾

持续时长也是3 h。选取高压给水平台，将消火栓泵

安装于泵房内，经环网吸水，设置消防水箱，确保消

防水量，设置稳压设备，保持压力。系统通过消火栓

泵供水，现有消防泵的流量难以达到项目要求，需

对其进行更换处理。入口位置安装减压阀，之后压

力是0.6 MPa。设置满足水柱要求，配有一支水枪，

一条龙带，消火栓出流5 L/s。消防用水通过消火栓提

供，供水管和环网连接。借助水箱与气压水罐来维

持压力，在消火栓位置设有消防泵按钮，启动即报

警。配备两套水泵接合器，流量是10 L/s。车库冬季

没有采暖系统，因此选择电伴热保温，避免管道被 

冻坏。

（3）喷水灭火系统设置。部分部位设置自动灭火

系统。地下车库根据中危一级设置，作业面积160 m2；

地上根据中危二级设置，作业面积也是160 m2，火灾

延续时间都是1h。因为地下是立体汽车库，喷头设计

要达到现行标准。根据车库消防，水量设成41.6 L/s。

针对湿式系统，选择闭式喷头；针对吊顶，则选择吊

顶型喷头；房内没有吊顶部分，选择边墙型喷头，其

流量系数是115，当压力是0.2 MPa时，保护面积能达到

4 m×5.7 m。没有吊顶的房间，应选择球闭式喷头。设

有三套报警阀，对湿式系统进行控制。两套报警阀用

来控制预作用系统，所配置的喷头数少于800只。车库

没有采暖系统，因此选择预作用系统，避免管道被冻

坏。借助喷淋泵来提供消防用水，供水阀和报警阀进

行连接。基于水箱以及压水罐来确保压力，将减压阀

安装于消防管进口位置，降压之后是0.85 MPa。当出现

火灾时，喷头破裂，开启喷淋泵，并且报警。系统设

有三套水泵接合器，其流量是15 L/s。

（4）无管网气体灭火系统。使用气体灭火系统，

设置集中钢瓶间，面积大概是36 m2。因为保护区面积

不大，所以为了便于安装，选择该系统来保护。机房

要配备两套灭火设备，灭火剂200 kg；监控室需配备两

套灭火设备，灭火剂152 kg。将泄压设备设于外墙，可

以智能关闭设施。系统控制方式有多种，比如自动以

及手动，在值班时选择手动控制，无人时选择自动控

制。设置气体灭火的网络机房和监控室需配置专门的

空气呼吸器，以备紧急情况使用。
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（5）移动式灭火器布设。根据B类火灾来规划车

库，剩下部分根据A类火灾布设，都选取干粉灭火器。

对油机房等位置，选择布设推车式灭火器，对电梯机

房等位置，选择布设手提式灭火器。在消火栓箱中安

装两具灭火器，在配电室设计四具灭火器，在机房以

及控制室依次设置四具灭火器。

3 医院科研综合楼给排水系统设计中要注意的

事项

（1）污水处理要注意的事项。原有污水生化处

理设备，处理规模是2.4×10 m3/d，污水处理量约为

1.8×103 m3/d，大约剩下580 m3/d的处理量，工程最高

排水量约为245 m3/d，余量满足本工程需要。综合楼

至实验室废水，通过废水立管收集之后，汇总合并，

和样本库废水合并之后，排入污水处理间，开展消毒

操作，之后提升到污水管网，接下来排到生化处理设

备，在满足要求之后，排入污水管网。在排入管网之

前，进行消毒处理，以保证排放满足标准规定。（2）

冲淋设备及洗眼器设计。每两层布设一个中庭，一共

设置五个，为交流空间，在凹口位置布设冲淋设备和

洗眼器。若位置不明确，地面应该做平，在结束装修

作业之后，设置挡水槛。（3）给排水管线布置。图

纸设置时，在共用柱子位置安装一套给排水立管，根

据梁底来布设给水总管。在试验用房中，将给水支管

设于面层，和操作台进行连接。将排水支管设于楼板

下，在进行装修时吊顶。装修设置时，隔墙布置有所

调整，给水立管没有变更，立管根据隔墙改变进行移

位。（4）广场排水设置要点。基于广场设有多种设

备，雨水重现期根据50年计量。四周选择缝隙式排水

沟，安装一个集水井，将其设于设备间，全封闭设

置，同车库不连通，设置两台雨水潜水泵，根据水位

进行启停。（5）预留消防管线。临床诊疗中心是两栋

建筑，在地下设置连通口，将消防泵房和水箱都设于

科研综合楼，在连通口位置将消火栓等后管接到诊疗

中心，设置湿式报警阀[3]。

4 工程回访时出现的不足及处理

（1）管井偏小。管井设于走道处，配备一个大

管井，其中涉及十几根立管，安装2扇检修门。划分

成2个管井，其中一个配有13根立管，另一个设置8根

立管。开一扇检修门，设置紧凑，多为两排设置，一

些立管设置了三排，回访中发现管道维修空间较小。

（2）有飘雨现象。外墙设置镂空装饰，外墙位置建议

修建排水沟。当进行装修时，放置了沙发等家具，当

作休闲空间。雨天时设有镂空装饰的位置，存在飘雨

情况，要重新布置家具，将其移到没有镂空装饰的位

置。（3）地面排水漫溢。为追求美观，布置设备的地

面都铺上大理石，装填下方地漏位置，在设备运行之

后，排水容易漫溢，应设槛，避免流向别处。

5 人防、节能环保设计

（1）人防部分设置。人防面积约为2.6×103 m2，

分成1个防护单元、2个防爆单元，物资库根据平战结

合开展给排水规划。①给水布设。配备冲洗龙头，由

自来水供水。战时给水：提供冲洗用水；平时给水：

提供汽车库用水。②排水设置。涉及洗消以及冲洗废

水等。战时排水：在通道设计污水集水坑，在进风扩

散室中设置废水积水坑，通过手摇泵排水。平时排

水：废水在汇聚之后，流入集水坑，由污水泵进行处

理。待收集消防废水之后，也由污水泵进行处理。 

③密闭操作。通过人防的管道都布置密闭套管。全部

管道设置公称压力≥1 MPa的防护阀门，其材质是铜材

质，阀门近端面≤200 mm，要设置启闭标志。（2）节

能环保。用水器具：大便器选择自闭冲洗；小便器以

及洗脸盆都选择自闭冲洗阀，使用节水龙头，淋浴器

选择节水型喷头。门诊分时提供热水：由于热水供应

时间差异，设置电动阀，工作结束之后关掉，工作开

始前打开。溢流水位都安装报警设备，避免阀门出现

异常时长时间溢流。环保：针对给水支管，确保其流

速低于1 m/s，同时设置胀缩振动传递。防噪隔振：选

择隔振基础，设计弹性吊支架，降低噪声；使用止回

阀，避免水锤。在雨水汇集之后，通过立管排放，将

其设于楼梯间以降低噪声干扰。设置排水立管以及通

气管，避免污染空气进入。对所使用的排水地漏，其

水封高度超过50 mm。

6 结束语

医院有较强的技术力量、现代化的医疗设施，在

逐渐提高服务质量的同时，需要承担科研以及实习等

任务。在新医院施工建设中，科研综合楼是科研、实

习等的场所以及载体，发挥关键性的作用。对给排水

系统的设置，要保持认真负责的态度，坚守安全、科

学的原则，为相关人员创造良好的使用体验。
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